Unbekannte 8085-Instruktionen ‘

Von den 256 méglichen Instruktionscodes im Mi-
kroprozessor 8080 sind zwolf unbesetzt und funktio-
nieren als NOPs (NOP = no operation). Beim Typ 8085
werden zwei davon fiir die Behandlung der Inter-
ruptmaske verwendet (RIM und SIM). Die verbleiben-
den zehn Codes sind ,,neue Instruktionen“, die der
Hersteller bislang nicht bekanntgegeben hat. AuBer-
dem sind zwei neue Zustandsbits vorhanden: Uber-
lauf mit und ohne Vorzeichen. Tests liefen auf den
Versionen 8085 sowie 8085A und zeigten keine Ab-
weichungen gegeniiber der vorliegenden Beschrei-
bung. Sieben der zehn neuen Befehle fiithren 16-
bit-Operationen aus, die restlichen drei werten die
neuen Zustandsbits aus. Die mnemotechnischen Co-
des der neuen Instruktionen sind im Einklang mit den
bestehenden Codes gewiihlt (siehe Tabelle).

Einige Merkmale der neuen Instruktionen

DSUB ist eine 16-bit-Subtraktion komplementir zu
DAD B; das BC-Doppelregister wird vom HL-Doppel-
register subtrahiert.

RDEL &hnelt RAL erweitert auf 16 bit, hier in Form
des DE-Doppelregisters, welches um ein Bit nach links
rotiert wird.

Ohne Vorgénger im 8080 ist ARHL: HL-Doppelregi-
ster arithmetisch nach rechts schieben, d. h. rechts
schieben unter Beibehaltung des héchstwertigen Bits.

Bekannt sind STAX D und LDAX D, die den 8-bit-
Wert im A-Register indirekt durch die Adresse im
DE-Doppelregister speichern oder laden; die neuen
Befehle SHLX und LHLX speichern und laden den
16-bit-Wert im HL-Doppelregister indirekt durch DE.

LDHI — LDHI macht Index-Adressierung iiber
256-Byte (,,Page”-)Grenzen hinweg moglich, wihrend
LDSI — LDSI sich fiir Stack-Manipulationen in Sy-
stemroutinen eignet.

Die verbleibenden drei neuen Instruktionen sind
RSTV, JX5 und JNX5. RSTV wirkt wie ein Restart-Be-
fehl zur Adresse 4046, wenn V gesetzt ist, sonst wie ein
NOP. JX5 und JNX5 reagieren auf das X5-Bit genau
wie JC und JNC auf das Carry-Bit, sie sind also be-
dingte Sprungbefehle. Ahnlich ist RSTV als ein be-
dingter Restart-Befehl zu bezeichnen. Von den zwei
neuen Zustandsbits V und X5 ist V das normale Zwei-
erkomplement-Uberlaufbit wie auch bei anderen Pro-
zessoren. X5 entspricht keinem Standard-Zustandsbit
bei sonstigen Prozessoren und ist deshalb nach seiner
Position im Zustandsregister benannt, nicht nach sei-
ner Funktion. Bei INX und DCX kann X5 als Uberlauf-
indikator fiir Zahlen ohne Vorzeichen Verwendung
finden, und zwar beim Ubergang von FFFF ,, auf 0000
(INX) bzw. von 0000 auf FFFF 4 (DCX).

Der Einsatz der neuen Instruktionen bei Maschinen-
sprache-Programmen erfolgt genau wie bei den alten
Befehlen. In Assembler-Programmen hingegen setzt
man am besten Makros ein, die den Instruktionscode
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16 x 16-bit-Multiplikation mit dem neuen Befehl RDEL

und eventuelle Argumente als ,,Datenbytes* absetzen.
Dann konnen die neuen Befehle wie die alten ge-
schrieben werden.
Die neuen Instruktionen sind besonders fiir arith-
metische Routinen vorteilhaft. 16-durch-16-bit-Divi-
sion wird doppelt so schnell unter Ausniitzung von|
RDEL und DSUB (368 us im Mittel); ebenso Multipli-
kation (278 ps im Mittel, Bild). Der 8085-Prozessor ist |
somit bei dieser Anwendung konkurrenzfihig mit
16-bit-Minirechnern ohne festverdrahtete Arithmetik.
In der Tabelle sind die Befehle zusammengestellt.
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